Propuesta de Tesis (Maestria en Ingenieria Electronica)

Titulo: “Disefio, fabricacion y caracterizacion de antenas inteligentes para
cosecha de energia en radiofrecuencia”.

Asesores: Dr. Enrique Stevens Navarro y Dr. Armando Arce Casas
Objetivo:

Disefiar, fabricar y caracterizar antenas inteligentes para llevar a cabo la captacion de
energia inaldmbrica en el rango de las radiofrecuencias.

Resumen:

En la actualidad, los sistemas de comunicacién inalambricos que incorporen
procesos energéticamente auto-sustentables son de los temas mdés importantes para la
electronica de baja potencia en ambientes inteligentes (como el Internet de las Cosas,
Ciudades Inteligentes, Sistemas Transporte Inteligentes, etc.). En este sentido, las técnicas
para lograr cosecha de energia a partir de las fuentes de energia ambiental, tales como la
vibracion, el calor y las ondas electromagnéticas es un area de investigacion muy actual [1].
Sistemas de cosecha de energia en diferentes frecuencias del espectro electromagnético se
han enfocado en la electronica sustentable de bajo consumo de potencia principalmente en
la banda la luz visible (luz solar) y en el infrarrojo. Sin embargo, en los ltimos afos, gran
atencion de investigacion se ha centrado en las bandas de radiofrecuencia (RF) utilizadas
para sistemas de comunicacion [4].

El concepto de cosecha de energia inalambrica se puede rastrear hasta los primeros
trabajos de las comunicaciones inalambricas por parte de los pioneros en el area Nikola
Tesla y Heinrich Hertz [4]. El objetivo era radiar potencia inalambrica hacia el espacio libre
para después recuperar esa potencia en forma de corriente directa (CD) utilizable. La
cosecha de energia inalambrica en RF tiene un amplio potencial para reducir
sustancialmente el numero de baterias, asi como para extender considerablemente la vida
util de las mismas.

La idea principal de la cosecha de energia es captar energia de RF del entorno,
donde la energia recolectada se puede utilizar para dispositivos electronicos de pequefio
voltaje [1]. Inicialmente, para detectar la energia de RF del entorno se requiere de antenas,
como parches con caracteristicas de banda ultra ancha. Sin embargo, también se pueden
utilizar antenas de banda estrecha, dependiendo de las bandas de frecuencia que se quieran
detectar. Por ejemplo, para detectar las frecuencias de la banda de GSM 900 (900 MHz) [2]
se necesita de una antena con caracteristicas de banda estrecha.

En este trabajo se propone el disefio, construccion y caracterizacion de antenas
inteligentes para la cosecha de energia en RF de dispositivos inalambricos dentro y fuera de
banda. Actualmente, dispositivos de ultima generacion de comunicaciones inaldmbricas
tales como: teléfonos celulares incluyen sistemas de multiples antenas y multiples
transceptores. El uso tipico de un dispositivo de este tipo aprovecha un subconjunto de los
sistemas de antenas y transceptores disponibles en un momento dado. Ademas, las cadenas



de RF en el receptor en uso usualmente filtran las energias fuera de banda para mejorar las
prestaciones del sistema de comunicacion. Estas energias fuera de banda podrian
recolectarse a través del disefio de sistemas de una sola antena o multiples antenas, que
pueden encontrarse incluso en dispositivos basicos tales como en nodos de sensores
inaldmbricos [3]. Asi, en este trabajo las oportunidades de cosechar energia dentro y fuera
de banda serdn investigadas. La investigacion utilizard datos recolectados de una campafia
de medicion de utilizacion del espectro en la ciudad de San Luis Potosi, asi como
simulaciones electromagnéticas en el disefio de antenas para proporcionar informacion
sobre las oportunidades de cosecha de energia en RF (ver Figura 1).
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Figura 1. Disefio y simulacion de Antena para Cosecha de Energia.
Beneficios:

-Publicacion de un articulo en una conferencia internacional IEEE.
-Este proyecto es financiado por CONACyT y el Fondo de Apoyo a la Investigacion (FAI)
de la UASLP.

Cursos optativos sugeridos: comunicaciones inaldmbricas, telemetria, simulacion de las
comunicaciones 0 antenas y propagacion.
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